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1. Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Gegenstand der Masterarbeit ist das Thema

Bauwerkspriifungen im Hochbau nach dem aktuellen Stand der Technik unter
besonderer Beriicksichtigung der VDI-Richtlinie 6200: Standsicherheit von Ge-
bauden — regelméBige Uberpriifung.

Die nachfolgende Ausarbeitung beschéftigt sich mit Prifungen von Bauwerken hin-
sichtlich Ihres Zustandes, insbesondere in Bezug auf die Standsicherheit. Nach dem
Einsturz der Eissporthalle in Bad Reichenhall wurde deutlich, dass derartige Unter-
suchungen notwendig sind. Mittlerweile wurden die vereinzelten vorhandenen Uber-
legungen, Anregungen und Regeln in der VDI-Richtlinie 6200 zusammengefasst und
im Februar 2010 verdffentlicht.

In dieser Arbeit, die sich auf Bauwerke des Massivbaus beschrankt, soll der Stand
der technischen Regelungen und der rechtlichen Randbedingungen fiir Bauwerksun-
tersuchungen zusammengestellt und die Praktikabilitat der neuen VDI-Richtlinie er-
probt werden.

Im Rahmen der Bearbeitung sollen eine allgemeine Beschreibung von Bauwerkspri-
fungen bezlglich der Veranlassung, Durchfuhrung und Auswertung und eine zu-
sammenfassende Darstellung derzeitiger Regeln zur Notwendigkeit von Priifungen
an Bauwerken mit deren rechtlicher Einordnung erfolgen.

Die VDI-Richtlinie 6200 soll mit einem anschlieldenden Praxisbeispiel an einem Bau-
werk bezogen auf wesentliche Einzelbauteile des Massivbaus, wie Stahlbetonstiit-
zen, Porenbetondachplatten und vorgespanntem Dachbinder angewendet werden.
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1.2 Abkiirzungsverzeichnis

ARGEBAU

aaRdT
BAM
BFP
BPR
BauPG
BGH
BMVBW
CEN

CENELEC
DAfStb
DBV
DGZfB
DGNB
DIBt
DIN
EN
EOTA
ETA
ETAG

ETB
LAU-Anlage
LBauO
MBO

RLP

VDI

WTA

Bauministerkonferenz — Konferenz der fir Stadtebau, Bau- und Woh-
nungswesen zustandigen Minister und Senatoren der Lander

allgemein anerkannte Regel der Technik

Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung

Besonders Fachkundige Person

Bauproduktenrichtlinie

Bauproduktengesetz

Bundesgerichtshof

Bundesministerium fur Verkehrswesen, Bau- und Wohnungswesen
European Committee for Standardization (frz. ... de Normalisation)
Européaisches Komitee fir Normung

European Committee for Electrotechnical Standardization
Deutscher Ausschuss fur Stahlbeton

Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein e.V.

Deutsche Gesellschaft fir zerstdrungsfreie Prifung e.V.

Deutsche Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen

Deutsches Institut fiir Bautechnik

Deutsches Institut fiir Normung

Europaische Norm

European Organization for Technical Approvals

European Technical Approvals (Européische technische Zulassungen)

European Technical Approval Guidelines — Leitlinie fir europaische
technische Zulassung

Eingefiihrte Technische Baubestimmungen
Anlage zum Lagern - Abflllen - Umschlagen
Landesbauordnung des Landes Rheinland-Pfalz
Musterbauordnung

Rheinland-Pfalz

Verein Deutscher Ingenieure
Wissenschaftlich-Technischer-Arbeitskreis e.V.
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2. Allgemeine Anmerkungen zur Bauwerkspriifung

2.1 Der Begriff der Bauwerkspriifung im Hochbau

Der Begriff ,Bauwerkspriifung“ wird von zwei zusammengefiigten Einzelwértern
gebildet. Das im vorderen Teil stehende Wort ‘Bauwerk” beschreibt ein durch eine
menschliche Bauleistung entstandenes Werk bzw. Konstruktion mit ruhendem Kon-
takt zum Untergrund. Hierbei handelt es sich im Regelfall um ein Geb&ude oder eine
bauliche Anlage bzw. auch nur um einen kleineren Teil daraus. Haufig sind z.B. ein-
zelne tragende Bauteile, wie Stahlbetonbalken, -decken oder Mauerwerkswénde
Gegenstand der Bauwerksprifung. Unter dem zweiten Begriff "Priifung” wird im All-
gemeinen eine feststellende Untersuchung der Eigenschaften eines Gegenstands
mit nachfolgendem Vergleich mit den in entsprechenden Prifvorschriften definierten
Anforderungen verstanden. Die Untersuchung kann visuell oder unter Zuhilfenahme
von Mess- und Laborgerédten erfolgen. Im Falle der Bauwerksprifung werden des-
halb folgerichtig die tatsachlichen Eigenschaften eines Bauwerks und der hierbei
eingesetzten Baumaterialien ermittelt und anschliefend mit den in einschldgigen
Normen, Richtlinien und Merkblattern vorgegebenen Anforderungen verglichen und
eingeordnet.

Als Hochbauten werden im Allgemeinen bauliche Anlagen und Gebaude bezeich-
net, die sich wesentlich Uiber die Gelédndeoberflache erheben, selbststandig nutzbar,
Uberdacht und auf Dauer errichtet sind. Hierunter fallen u.a. Wohn-, Biro und Ge-
schaftshauser, Krankenhauser, Parkhauser, landwirtschaftliche, gewerbliche und in-
dustrielle Produktionsgebdude und -hallen, sowie Versammlungsstatten, wie Sport-
und Mehrzweckhallen, Konzertsale, Museen oder Theater. Zu den Hochbauten zdh-
len aus technischen Grinden aber auch selbsténdig benutzbare unterirdische Bau-
werke, die von Menschen betreten werden kénnen und geeignet oder bestimmt sind,
dem Schutz von Menschen, Tieren oder Sachen zu dienen, wie u.a. Schutzbunker
oder Tiefgaragen. Nach [R1] wird hierzu einschrénkend als dblicher Hochbau ein
solcher Hochbau bezeichnet, wenn er fir vorwiegend ruhende, gleichmafig verteilte
Nutzlasten bis 5,0 KN/m? gegebenenfalls auch fur Einzellasten bis 7,0 KN und fir
Personenkraftwagen zu bemessen ist. Die entsprechenden Nutzlastannahmen sind
[R2] zu entnehmen.

Als Bauwerkspriifung im Hochbau ist somit die Feststellung von tatsachlichen Ei-
genschaften der in gewdhnlichen Gebduden oder baulichen Anlagen eingebauten
Baustoffe oder Bauteile mit anschlielendem Vergleich der Anforderungen gemafn
den einschlagigen Vorschriften zu verstehen. Die Bauwerkspriifung erfolgt durch
zerstdérungsfreie Messungen am Bauwerk, Auswertung von aus dem Bauwerk zersto-
rend entnommenen Proben im Labor oder vor Ort, Bestandsaufnahme mit Kartierung
und gegebenenfalls nachfolgender Berechnung, sowie durch visuelle Bewertung
nach Augenschein.

Haufig wird in der Fachliteratur auch der Begriff der Bauwerksiiberpriifung benutzt,
der sich nach Auffassung des Autors von dem Begriff der Bauwerkspriifung darin
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unterscheidet, dass die beschriebene Priifung wiederholt wird, also regelmaRig wie-
derkehrend erfolgt. Dieser wiederkehrende Vorgang wird auch haufig als Begehung,
Besichtigung, laufende Beobachtung, Inspektion oder als Bauwerksiiberwa-
chung und Priifung wahrend der Nutzungsdauer bezeichnet.

Vielfach ist die Begriffsunterscheidung in Fachliteratur, Normen und Richtlinien nicht
eindeutig. So wird in der VDI-Richtlinie 6200 [R5] und in den Hinweisen der Baumi-
nisterkonferenz [R10] von regelméaRiger Uberpriifung der Standsicherheit von Bau-
werken gesprochen, wahrend in DIN 1076 [R6] bei gleicher Zielsetzung von der
Uberwachung und Priifung von Ingenieurbauwerken im Zuge von Stralen und
Wegen die Rede ist. Hierin wird auch keine Inspektion beschrieben, sondern eine
Besichtigung und eine laufende Beobachtung. Die Inspektion als solche gilt in [5]
wiederum nach der dort als erste Uberpriifungsstufe beschriebenen Begehung
durch den Eigentimer wiederum als Vorstufe der eingehenden Uberpriifung des
Bauwerks und erfolgt durch eine fachkundige Person als visuelle Prifung ohne Ver-
wendung von technischen Prifmitteln, wéahrend die eingehende Uberpriifung diese
ausdricklich mit einschlief3t und nur von besonders fachkundigem Personal durchzu-
fuhren ist. Die eingehende Uberprifung wird in [R10] analog zu [R5] und die Stufe
der Inspektion wird bei gleicher Beschreibung als Sichtkontrolle durch eine fach-
kundige Person bezeichnet. Nach [L3] und insbesondere DIN 31051 [R4], sowie dem
Merkblatt Bauwerksbuch des DBV [R7] umfasst die Inspektion jedoch bereits Mal3-
nahmen zur Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustands einer Betrachtungseinheit
einschlieldlich der Bestimmung der Ursachen der Abnutzung und dem Ableiten der
notwendigen Konsequenzen fir eine kinftige Nutzung. Hier geht die Inspektion der
Wartung und Instandsetzung unmittelbar voraus und stellt quasi deren Vorstufe dar.
Sie schlie8t in diesen Regelwerken demnach die Bauwerksiberwachung und Pri-
fung mit ein.

Zur Vermeidung von begrifflichen Unstimmigkeiten werden in der nachfolgenden
Ausarbeitung die Begriffe gemal Abb.2.1 verwendet. Wichtig ist dabei, dass nach-
folgend insbesondere die einzelne Materialpriifung, z.B. die Bestimmung der Druck-
festigkeit des Betons durch Bohrkernentnahme und nachfolgendem Abdriicken in ei-
ner Presse im Labor bzw. in der Materialprifanstalt, als Bauwerkspriifung bezeichnet
wird, wahrend eine Untersuchung mit einer Vielzahl von Einzelprifungen Bauwerks-
Gberprifung genannt wird.

* Bauwerksprufung
Bauwerksuberprifung

Einzelprifung am Bauwerk (Detailprifung)

(regelmalige) Untersuchung mit (mehreren)
Einzelprifungen durch eine besonders fach-
kundige Person

* Begehung, Besichtigung Besichtigung des Bauwerks durch Eigentimer
* Inspektion = Visuelle Prufung durch fachkundige Person

Abbildung 2.1: Verwendete Begriffe

Im Folgenden werden die Betrachtungen und Ausflihrungen zur Bauwerksprufung
und -tberpriifung aullerdem eingegrenzt auf Bauwerke bzw. einzelne tragende Bau-
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teile des Massivbaus, also auf Bauteile aus den mineralischen Werkstoffen Beton,
Stahlbeton, Spannbeton und Mauerwerk. Auch die beschriebenen Prifverfahren be-
ziehen sich ausschlieRlich auf die Anwendung im Massivbau.

In der modernen Bauwerksprifung werden neben diesen Massivbauteilen auch Bau-
teile aus anderen Werkstoffen, wie z.B. Holz, Metallen wie Stahl und Aluminium, so-
wie anderen innovativen Baumaterialien wie u.a. Kunststoffe, Glas oder Textilien un-
tersucht und qualifiziert. Eine detaillierte Beschreibung aller Verfahren und Anwen-
dungen der Bauwerksprifung wirde jedoch den Rahmen dieser Arbeit sprengen.

2.2 Die Anwendung der Bauwerkspriifung im liblichen Hochbau

2.2.1 Die Bauwerkspriifung als Instrument der Bauwerkserhaltung

Bauwerke missen unter den jeweiligen Umweltbedingungen und unter Beachtung
der Alterung der Baustoffe wahrend der gesamten geplanten Lebensdauer den stan-
dig wechselnden Beanspruchungen durch die verschiedensten Einwirkungen wider-
stehen kénnen. Dies kbnnen u.a. Einwirkungen aus Eigengewicht, Nutzung, Erd- und
Wasserdruck, Schnee, Wind, Brand, Anprall und Erschitterungen, sowie aus Zwang
infolge von Setzungen, Temperatur- und Feuchteunterschieden sein. Die Standsi-
cherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit der Bauwerke ist unter Beach-
tung der wirtschaftlichen Aspekte zu jedem Zeitpunkt zu gewahrleisten und der volk-
swirtschaftliche Wert der baulichen Anlagen, der neben den statisch-konstruktiven
Elementen auch vom optischen Erscheinungsbild geprégt wird, ist durch Pflege und
Anpassung an die laufenden Nutzungsanforderungen zu erhalten. Da der Anteil an
alterer und alter Bausubstanz immer weiter steigt, kommt dieser Werterhaltung auch
im Hinblick auf die Funktionssicherheit und Sicherstellung der gesetzlich geforderten
Verkehrssicherungspflicht der Gebaude und baulichen Anlagen eine immer gré3ere
Bedeutung zu.

Um dieser Bedeutung gerecht zu werden und die vorbeschriebenen Ziele méglichst
effizient zu erreichen, ist ein hochwertiges Qualitdtsmanagement wahrend der Le-
benszeit eines Bauwerks erforderlich. Dieses in [L3] als Lebenszyklusmanagement
bezeichnete Handeln beginnt mit der Planung und Errichtung des Bauwerks und be-
inhaltet im Rahmen der nachfolgenden Bauwerkserhaltung bzw. -instandhaltung die
wiederkehrende Durchflihrung von Inspektionen und Bauwerksiberpriifungen mit
anschlieBender System- und Schadensidentifikation und je nach deren Ergebnis auf
Basis einer eingehenden Schadensdiagnostik eine anschlielRende Instandsetzung
wahrend der Nutzungsdauer oder schliel3lich, am Nutzungsende, den Riickbau mit
Entsorgung oder den Wiederaufbau bzw. die Erneuerung mit dem Beginn einer neu-
en Nutzungsdauer. Die bestimmende GroRe in diesem Lebenszyklusmanagement ist
die Bauwerkserhaltung bzw. -instandhaltung. Deren zielgerichtete Anwendung ge-
statte eine kosteneffiziente Gestaltung des Lebenszyklus bei gleichzeitiger Wahrung
eines akzeptablen Sicherheitsniveaus. In [R4] wird die Instandhaltung definiert als
die Kombination aller technischen und administrativen Mal3hahmen, sowie der Mal}-
nahmen des Managements wahrend eines Lebenszyklus einer Betrachtungseinheit
zur Erhaltung des funktionsfahigen Zustands oder zur Ruckfuhrung in diesen Zu-
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stand, sodass die Einheit die geforderte Funktion erfilllen kann. Im Anschluss an die
Bauwerksiiberwachung bei der Herstellung des Bauwerks ist die sich regelmafig
wiederholende, fachkundige Bauwerksiiberpriifung und -priifung gemeinsam mit
den vorgeschalteten Inspektionen, sowie der Wartung und Pflege ein wesentliches
Element der Bauwerkserhaltung.

Wie Abb.2.2 verdeutlicht, dienen die Ergebnisse aus Inspektion und Bauwerksiber-
prifung unmittelbar der Entscheidung, ob infolge von Schaden, Sofortmalinahmen
zur Sicherstellung der Standsicherheit oder weitere Untersuchungen in Form von de-
taillierten Bauwerksprifungen durchzuftihren sind. Die Ergebnisse dieser detaillierten
Prufungen ermdéglichen dann die Erstellung einer Zustandsprognose und einer Kos-
ten-Nutzen-Analyse, welche eine Beurteilung erméglichen, ob und in welcher Form
eine Instandsetzung oder ein Rickbau des Bauwerks mit oder ohne nachfolgendem
Wiederaufbau sinnvoll ist.

A

Errichtung Inspektion bzw. Uberpriifung

) 4
Schiden

nein

ja

v

ja Sofortmafinahmen

SofortmaBnahmen .
ergreifen

nein
v

Bauwerkspriifung
- Detailuntersuchung -

Zustandsprognose-Schadensdiagnostik
Beurteilung
Kosten-Nutzen-Analyse

ja

Instandsetzung

nein

ja

Erneuerung

l nein

Riickbau/Entsorgung

Abb. 2.2: Arbeitsablauf in der Bauwerksunterhaltung
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Zur Abb.2.2 ist anzumerken, dass die Inspektion in [R5] und [R10], die hier eine rein
visuelle Prifung durch eine fachkundige Person darstellt, von der eingehenden
Uberpriifung des Bauwerks unterschieden wird. Diese ist durch eine besonders fach-
kundige Person fur alle relevanten Tragwerksteile, unabhéangig von sichtbaren Scha-
den, in entsprechenden Zeitintervallen handnah mit stichprobenartiger Materialent-
nahme zur Feststellung der Restfestigkeiten und Reststeifigkeiten durchzufihren.

Das Lebenszyklusmanagement, dessen Elemente auf Abb.2.3 dargestellt sind, be-
inhaltet neben der vorbeschriebenen Bauwerkserhaltung bzw. der Zustandserfas-
sung nach [3] im weiteren Sinn auch Methoden zur Prognose von Degradationen,
d.h. von Wertminderungen, und sogenannte Monitoring-Konzepte zum Prognose-
Updating, um Strategien zur Erhaltung und Instandsetzung zu entwickeln und Le-
benszyklusbemessungen zu ermdglichen.

Prognose
Degradation \

Zustandserfassung

Updating der
Lebenszeit

Monitoring

Updating der
Degradationsprognose

Abb. 2.3: Elemente des Lebenszyklusmanagements

Unter Monitoring im Bauwesen ist hier die kontinuierliche, dauerhafte Beobachtung
eines Bauwerks oder Bauteils durch i.d.R. zerstérungsfreie Messungen bzw. Bau-
werksprufungen mit Auswertung und Interpretation der Messergebnisse zu verste-
hen. Die Unterscheidung zur Bauwerksiiberwachung ist schwierig. Wéhrend im
Rahmen der Bauwerkstberwachung nur diskret, also zu bestimmten Zeitpunkten, in
regelmaligen Abstdnden gemessen bzw. gepriift wird, erfolgen diese Prifungen
bzw. Messungen beim Monitoring dauerhaft und durchgéngig. Auch hier spielt insbe-
sondere die zerstérungsfreie Bauwerkspriifung eine zentrale Rolle, ohne deren Ein-
satz das Monitoring mit den nachfolgenden Berechnungen und Prognosen nicht
md&glich waére.

Abschliel3end ist zu konstatieren, dass ohne die regelmafRige Bauwerkslberprifung
und ohne eine detaillierte Bauwerks- und Materialpriifung eine kosteneffiziente Bau-
werksinstandhaltung bzw. -erhaltung und ein sinnvolles Lebenszyklusmanagement
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nicht denkbar sind. Wie auf Abb.2.4 dargestellt, tragt die regelmalige Bauwerkspri-
fung dazu bei, den Einsatz von Finanzmitteln fur Instandhaltung bzw. Instandsetzung
optimal und zielgenau einzusetzen, was uUber den gesamten Lebenszyklus betrachtet
zu erheblichen Einsparungen fuhrt.

Lt

K [€] 1

} Einsparung

» T [Jahre]

—— Instandhaltung mit Bauwerkspriifung

——— Instandhaltung ohne Bauwerkspriifung
Abb. 2.4: Kostenprognose liber den Lebenszyklus eines Gebaudes

Die fristenmaRige Uberpriifung von Bauwerken, z.B. nach [R5] oder [R10], lasst eine
frihzeitige Erkennung und Beurteilung des baulichen Zustands zu und es sind Aus-
sagen Uber den weiteren Schadensverlauf bzw. Gber vorhandene Instandhaltungsde-
fizite méglich. Auf Basis der Prifergebnisse kann eine Instandhaltungsprognose mit
nachfolgender zielgerichteter Planung der erforderlichen MaRnahmen bei gleichzeiti-
ger Ricklagenbildung fur die hierzu erforderlichen finanziellen Mittel erfolgen. Durch
ein zielgerichtetes Lebenszyklusmanagement mit planmaRiger Friherkennung von
Méangeln im Rahmen der regelméfigen Bauwerksiberprifung und gegebenenfalls
des Monitorings mit Degradationsprognosen und Lebenszyklusbemessungen, und
damit einhergehendem Vermeiden von grélieren Schaden bei unmittelbarer Instand-
setzung, ist aulerdem eine optimale, langfristig verkehrssichernde Werterhaltung
des Bauwerkszustands mdéglich.

2.2.2 Die Bauwerkspriifung als Unterstiitzung beim Bauen im Bestand

Unter dem Begriff ,Bauen im Bestand” wird die Instandsetzung, die Ertiichti-
gung oder die Anderung eines bestehenden Gebéudes oder einer bestehenden
baulichen Anlage verstanden.

Anders als bei Neubauten wird beim Bauen im Bestand, dessen Regeln u.a. im
Merkblatt Bauen im Bestand -Leitfaden [R8] zusammengefasst sind, bereits zur In-
vestitionsentscheidung eine umfassende Bestandsanalyse des vorhandenen Ge-
baudes bzw. der baulichen Anlage mit Bewertung der Eignung inklusive Bestands-
aufnahme mit Feststellung und Vervollstandigung der Bestandsdokumentation und
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Erstellung einer umfassenden Kosten-Nutzen-Analyse unter Einbeziehung der Be-
triebs- und Baukosten gefordert. Hierzu ist u.a. die effiziente Uberpriifung der Rest-
tragfahigkeit und der Materialbeschaffenheit der vorhandenen tragenden Bausubs-
tanz durch eine fach- und sachkundige Bauwerksprifung im Regelfall unerlasslich.
Im Hinblick auf eine aus 6konomischen und ékologischen Griinden méglichst genaue
Abschédtzung der Restnutzungsdauer und der in dieser Zeit geforderten Sicherstel-
lung von Dauerhaftigkeit, Gebrauchstauglichkeit und insbesondere Standsicherheit
ist dringend zu empfehlen, vor dem Bauen im Bestand die tatséchlich vorhandenen
mechanischen Kenngrdfien, wie u.a. Festigkeiten und Steifigkeiten, sowie die bau-
physikalische Beschaffenheit der einzelnen Bauteile z.B. durch lokal zerstérende
oder zerstorungsfreie Bauwerksprufungen festzustellen und mit den erforderlichen
Werten abzugleichen.

Nach [L9] ist im Rahmen der Bestandsaufnahme der bauliche Zustand bei tragen-
den Bauteilen verschiedener Baustoffe festzustellen in Bezug auf:

- Risse,

- Korrosionserscheinungen,

- Funktionsfahigkeit von Korrosionsschutzsystemen, Beschichtungen

- tierischem und pflanzlichem Befall, Schimmel und Faulnis,

- Abplatzungen und Schéadigungen im Bereich von Auflager und Knoten,
- Einbauteile und Verbindungsmittel.

Weiter werden fiir tragende Bauteile die vorhandenen Bauteil- und Achsabmessun-
gen, sowie Verformungen und Schiefstellungen aufgenommen und dokumentiert.

Die zugehorigen Materialeigenschaften werden durch verschiedene Bauwerkspri-
fungen ermittelt. Von Interesse sind bei tragenden Massivbauteilen u.a. die Feststel-
lung von

- Festigkeit von Steinen und Mértel bei Mauerwerk,

- Rohdichte und Elastizitdtsmodul von Mauerwerk,

- Festigkeit von Beton und Bewehrungsstahl bei Stahlbetonbauteilen,

- Festigkeit von Beton und Spannstahl bei Spannbetonbauteilen

- Betonlberdeckung,

- Karbonatisierungs- und Chlorideindringtiefen bei Stahlbetonbauteilen,
- Rissbreiten,

- Lage, Art, Querschnitt und Korrosionszustand der Bewehrung,

- Feuchtegehalt von Beton und Mauerwerk.

Die Bauwerksprifung am vorhandenen Bauteil kann zudem eine Kompensation
bewirken. Bei entsprechend positivem Prifergebnis kann sie gemeinsam mit dem
dazugehdrigen statischen Nachweis zu einem dem Neubau vergleichbaren Niveau
der Gebrauchstauglichkeit, Dauerhaftigkeit und Standsicherheit der bestehenden
baulichen Anlage im Sinne der grundlegenden Anforderungen der Musterbauord-
nung oder der vertraglich vereinbarten Beschaffenheit bzw. Verwendbarkeit fihren.
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Als Beispiel sei hier die Feststellung einer gegeniiber den Bestandsunterlagen ho-
herwertigen Betondruckfestigkeit von Stahlbetonstiitzen genannt. Diese hdhere
Druckfestigkeit kann gegebenenfalls den fiir eine Nutzlasterh6hung fehlenden Be-
wehrungsstahl ersetzen bzw. kompensieren.

Selbstverstandlich kann auch das Gegenteil Resultat der Bauwerksprifung sein und
eine Instandsetzung oder Nutzlastreduzierung bzw. Nutzungsanderung erforderlich
machen. Das Wissen um diesen Umstand ist im Vorfeld einer BaumafRnahme jedoch
auBerst hilfreich, da eine Berlicksichtigung in der Kosten-Nutzen-Analyse, sowie bei
der Investitionsentscheidung moglich ist und spatere Uberraschungen wahrend der
Bauphase oder gar erst im Schadensfall ausgeschlossen werden. Zu einem spéteren
Zeitpunkt gewonnene Erkenntnisse kénnen den Planungsprozess aufhalten und ge-
plante Tragsysteme grundsatzlich in Frage stellen. In [L9] wird von Einzelfallen be-
richtet, in denen zu spat gewonnene Erkenntnisse Uber Tragwerksdefizite noch im
fortgeschrittenen Bauzustand zum Scheitern eines Umbauvorhabens und zum Ab-
bruch des Bestandsgebdudes gefiihrt haben.

Ein weiteres Beispiel fur den sinnvollen Einsatz der Bauwerksprifung in diesem Be-
reich stellt nach [L9] die Anwendung von gunstigeren Teilsicherheitsbeiwerten beim
statischen Nachweis von verlasslich gepriften Bestandsbauten dar. Sofern hiernach
die Bestandsaufname Abmessungen, Bewehrungsumfang, Materialgiten und stati-
sche Modellbildung, sowie einen mangelfreien Bauzustand bestétigt, wird bei ent-
sprechendem Lastverhaltnis z.B. flr Biegezugversagen eine Reduzierung der Teilsi-
cherheitsbeiwerte fur Beton und Bewehrung um bis zu 20% zugelassen. Eine inten-
sive Bauwerksiiberprifung sorgt somit aufgrund des Ausschlusses von vielen Unsi-
cherheitsfaktoren, die bei Neubauten noch einzukalkulieren sind, fiir eine geringere
Versagenswahrscheinlichkeit und fiir eine héhere Zuverlgssigkeit.

Auch zur Begriindung des Bestandsschutzes kann eine Uberpriifung der tragenden
Bausubstanz erforderlich werden. Als Bestandsschutz wird der Grundsatz bezeich-
net, dass ein Bauwerk, welches zu irgendeinem Zeitpunkt mit dem geltenden Recht
in Einklang stand, in seiner bisherigen Funktion erhalten und genutzt werden darf,
auch wenn seine Konstruktionsteile nicht mehr dem aktuellen Recht entsprechen.
Ein solches Gebaude kann sogar abweichend von den aktuell geltenden technischen
Baubestimmungen oder sonstigen technischen Regeln instandgesetzt werden. Hier-
von unabhé&ngig mussen jedoch zur Vermeidung der Gefahr fir Leib und Leben die
Standsicherheit und auch der Brandschutz zu jedem Zeitpunkt gegeben sein. Auch
dies kann in vielen Fallen, vor allem bei fehlender Bestandsdokumentation, nur durch
eine Bauwerksprifung an der tragenden Bausubstanz sicher nachgewiesen werden.

Selbst bei einer vollstdndig vorliegenden Bestandsdokumentation ist zur Erlangung
von relativer Planungs- und Kostensicherheit eine Bauwerksprifung zur Vermeidung
von spéateren Uberraschungen &ufRerst sinnvoll, wie viele Praxisbeispiele belegen.
Insbesondere in Bezug auf das Tragwerk sind bei Bestandsbauten Defizite haufig
erst durch eine Bauwerksprifung festzustellen. Ansonsten sind die Probleme wah-
rend der Ausfihrung mit steigenden Kosten und minderer Sicherheit vorprogram-
miert.
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Eine eingehende Erstuberprifung bzw. eine Zustandserfassung mit Ausarbeitung ei-
nes sogenannten Bauwerksbuches durch eine besonders fachkundige Person kann
fur die Belange der Standsicherheit nach [R5] und [R7] erfolgen. In [R7] werden ne-
ben dem Rohbau mit der Tragkonstruktion auch andere Gewerke, wie Ausbau, Ge-
baudehille (Dach und Fassade) und technische Gebaudeausristung behandelt.

Das auf der nachfolgenden Seite als Abb.2.5 dargestellte Diagramm, zeigt den im
Leitfaden des DBV [R8] empfohlenen Ablauf beim Bauen im Bestand in der Uber-
sicht mit ergdnzender Kennzeichnung der Leistungsphasen mit Beteiligung der Bau-
werksprifung. Es wird deutlich, dass ein wirtschaftliches Bauen bei gleichzeitiger
Wahrung der Standsicherheit, Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit nur unter
Mitwirkung der Bauwerksprifung mdéglich ist.

Wie bereits am Beginn dieses Kapitels erlautert, werden unter dem Oberbegriff
,Bauen im Bestand” die nachfolgend erlauterten Einzeldisziplinen Instandsetzung,
Ertiichtigung und Anderung verstanden.

Die erste Mdglichkeit des Bauens im Bestand ist die unmittelbare Folge der Ergeb-
nisse aus der Bauwerksuberprifung im Rahmen der Bauwerkserhaltung. Unter der
Instandsetzung ist die Wiederherstellung des Soll-Zustands oder der vollen Ge-
brauchstauglichkeit eines Bauwerks ohne verbessernden Charakter der Eigenschaf-
ten zu verstehen. Sobald auf Basis der Bauwerkspriifung eine Instandsetzung umge-
setzt wird, wird das Bauen im Bestand Realitdt und es gelten dessen Regeln.

Beispielhaft fur die zielgerichtete Anwendung der Bauwerkspriifung im Rahmen einer
Instandsetzung steht die klassische Betoninstandsetzung einer Sichtbetonfassade,
die aufgrund von Rissen, Betonabplatzungen und freiliegender, korrodierter Beweh-
rung infolge Karbonatisierung bei zu geringer Betondeckung erfolgt. GemafRt dem in
Abb.2.2 dargestellten Ablaufplan nach [L3] fur die Bauwerksunterhaltung und dem in
Abb.2.5 gezeigten Ablaufdiagramm fur das Bauen im Bestand [R8] erfolgt nach Fest-
stellung der Schaden im Rahmen einer visuellen Bauwerkstberprifung oder Inspek-
tion, die Schadensaufnahme mittels einer detaillierten Bauwerksprifung mit einge-
hender Kartierung und Zusammenstellung aller bauwerksrelevanten Bestandsunter-
lagen. In solchen Féllen werden im Regelfall insbesondere Betongiite und Karbonati-
sierungstiefe des oberflaichennahen Betons, sowie Lage, Betondeckung und Korrosi-
onsgrad der Bewehrung ermittelt. AuRerdem wird zur Festlegung der méglichen Aus-
fihrung einer spateren Sanierung die Oberflichenzugfestigkeit des Betons gepriift.
Anschlielend werden die Ergebnisse im Rahmen der Zustandsprognose und der
Kosten-Nutzen-Analyse unter Wirdigung der Kriterien des Bauens im Bestand nach
[R8] analysiert und nach Erstellung einer Vorplanung beurteilt. Auf dieser Basis er-
folgt dann die Investitionsentscheidung des Bauherrn - Instandsetzung, Erneuerung
oder Rickbau. Im Falle einer Instandsetzung ist der Bestandsschutz unter der Vor-
aussetzung einer ausreichenden Standsicherheit im Regelfall gegeben, so dass an-
schlieend z.B. unter Anwendung der Prinzipien aus der Richtlinie fir Schutz- und
Instandsetzung von Betonbauteilen [R11] ein Instandsetzungskonzept festgelegt,
welches als Instandsetzungsziel die Sicherstellung der urspriinglich vorgesehenen
Standsicherheit, Dauerhaftigkeit und Gebrauchsfahigkeit hat. Da es sich um eine In-
standsetzung handelt, erfolgt hierbei keine Verbesserung gegeniiber der beim Neu-
bauzustand vorhandenen Eigenschaften des Bauteils.
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Formulierung der Bauaufgabe im Bestand (Bauherr mit Objektplaner)

Grundlagenermittiung, Machbarkeit, Alternativkonzepte, Projektziele, Nutzung, Nutzungsdauer
Standortanalyse, Betriebsplanung, Kostenvorgaben...

v

Analyse der besteh. baulichen Anlage (Bauherr, Objekt- und Fachplaner, Sachverstindiger)

Baujahr, Baugenehmlgung, Nutzungsgeschlchte Umbaugeschlchte Bestandsunterlagen

Baustoffe, Bauarten, Brandschutzkonzept Bestandsautnahme, Bestandsbewenung, Standsmherhelf

4

Rechtliche Situation (Objektplaner) Vorplanung / Kostenschéatzung (Planer)
Bebauungsplan , Bestandsschutz, Denkmalschutz, Aufstellung Raum- und Funktionsprogramm,ggf.
Umweltauflagen, Gefahrstoffe, Lebensdauerprognose, Umfang Planungs- und Bauleistungen,
eingeflhrte technische Baubestimmungen, Baukosten , Betriebs- und Unterhaltskosten,
Immissionsschutz, Verkehrsanbindung, Kosten-Nutzen-Analyse, Reserve flur Unvorhersehbares,
barrierefreies Bauen... Risikobewertung, Entsorgungskonzept, Férderméglichkeiten
. g¥ . Weiternutzung, Verkauf,
Investitionsentscheidung (Bauherr) |[r—) Abbruch...

Bestandsschutz

Entwurfs-und Genehmigungsplanung Entwurfs- und Genehmigungsplanung
Erhalt wesentlicher Bauteile, Lastvergleiche ausgewéhlte Planung auf Basis aktueller Vorschriften, detailliertes
Nachweise und Bewertung unter Einbeziehung von Aufmal, Feststellung und Bewertung aller nach » LLLL]
Bestandsvorscheiften-hialnak. Zurlnstang: ung, Bestandsaufnahme bekannten Abweichungen,
AufmalR uncl Bauteilaufnahme in Istzusta ndl— MaRnahmen zur Instandhaltung, Instandsetzung, bzw.
Einzelfallen... Ertiichtigung, Kompensationsmainahmen,
Abbruchkonzept...

v v

Genehmigungsplanung (Objekt- und Fachplaner)

Genehmigungsunterlagen, Tragfahigkeitsnachweise, EnEV, Brandschutzkonzept, MaBnahmen zur Instandhaltung und
Instandsetzung, Denkmalschutzkonzept ...

Baugenehmigung (Bauaufsichtsbehodrde) Private Beweissicherung
Genehmigungsauflagen, Harmonisierungs- bzw. (Bauherr und Gutachter)
Anpassungsverlangen ...

Ausschreibung, Vergabe, Vertrag
(Bauherr und Fachplaner)

v

Arbeitsvorbereitung Baustelleneinrichtung,
Logistik (Bauunternehmer)

Ausfiihrungsplanung
(Objekt- und Fachplaner)
Fortschreibung der Genehmigungsunterlagen,
Ausfluhrungsunterlagen, Ertichtigung,
Abdichtung, Entsorgungskonzept,
Riickbauplanung ...

\ 4

Baubegleitende Ausfiihrungsplanung
(Objekt- und Fachplaner)

Fortschreibung der Ausfuhrungsunterlagen Planung
der Bauzustande, Ah men, ggf. Planung

alna
Mom?,orm g

Bauausfiihrung (Bauunternehmer)
l Baubegleitende Bestandsaufnahme] Bauablauf,
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Abb.2.5:; Ablaufdiagramm beim Bauen im Bestand mit den
Einsatzphasen der Bauwerksprifung (rot umrahmt)
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Auch die zweite Disziplin des Bauens im Bestand, die Ertlichtigungen, welche nach
[R8] im Gegensatz zur Instandsetzung Malinahmen am Bauwerk oder an Bauteilen
mit Verbesserung der Eigenschaften Gber den Ursprungszustand hinaus darstellen,
sind nur unter Zuhilfenahme der Bauwerkspriifung fachgerecht durchzufiihren.

Eine Ertiichtigung der Tragfdhigkeit des Tragwerks kann insbesondere aufgrund ei-
ner Nutzungsanderung im Bestand erforderlich werden. Dies ist z.B. dann der Fall,
wenn eine Decke im Industriebau aufgrund von Produktionsdnderungen héhere Ein-
wirkungen erfahrt oder wenn ehemals zu Wohn- und Blrozwecken genutzte Rdume
oder Geschosse zuklnftig als Versammlungsraume mit frei begehbaren Flachen ge-
nutzt werden sollen. Hierzu zahlen u.a. Umnutzungen zu Museumsbauten, zu Sport-
und Spielflichen oder zu Verkaufsraumen mit Einzelhandelsgeschaften. Nach [R2]
werden flr diese neue Nutzungen erheblich héhere charakteristische Nutzlasten ge-
fordert als bei Wohn- oder Biurordumen, was im Regelfall eine Ertlichtigung unter
Beachtung der Regeln des Bestandschutzes erforderlich macht. Als Beispiel flr eine
solche Ertlchtigung von Tragwerken kann hier u.a. die Erhéhung der zuldssigen
Nutzlasten durch das Verstarken von tragenden Stahlbetondecken oder Stahlbeton-
unterziigen durch das Aufkleben von CFK-Lamellen oder durch das Ummanteln von
Stahlbetonstitzen mit AFK-Bandern genannt werden. Auch Ergédnzungen der tra-
genden Betonquerschnitte durch z.B. Spritzbetonauftrag mit und ohne Bewehrung
kénnen eine Ertichtigung des Tragwerks darstellen. Im Mauerwerksbau kénnen sol-
che Verstarkungen u.a. durch den Einbau von Spiralankern erfolgen. Bei freitragen-
den Natursteinplatten, z.B. als Treppenstufen oder historische Balkonplatten, erfolgt
eine Ertichtigung haufig durch in den geschlitzten Querschnitt eingeklebte CFK-
Lamellen, welche ein plétzliches Versagen des spréden Werkstoffs verhindern und
im Falle des Uberschreitens der Biegezugfestigkeit des Natursteins die Zugkréfte
analog zur Stahlbewehrung im Stahlbetonbau (ibernehmen und abtragen sollen.

Haufig sind bei Nutzungsénderungen im Bestand auch Ertiichtigungen infolge erhéh-
ter Brand-, Schall-, Warme- und Feuchteschutzanforderungen erforderlich. Hier sind
beispielsweise im Bereich des statisch-konstruktiven Brandschutzes von tragenden
Teilen im Massivbau aufgrund der Einordnung in héhere Brandschutzklassen haufig
erhdhte Betondeckungen, geringere Ausnutzungsgrade oder gré3ere Bauteilabmes-
sungen von Platten, Balken und Wéanden erforderlich. Die Ertlichtigung erfolgt hier in
der Regel durch einen erganzenden Materialauftrag mit speziellen Betonen, bzw.
Mértel oder durch schitzende Brandschutzverkleidungen.

Fur alle vorgenannten und viele andere ErtiichtigungsmafRnahmen ist die Bauwerks-
prifung ebenso wie bei der vorbeschriebenen Instandsetzung unentbehrlich. Die
Bauwerksprifung mit Ermittlung der vorhandenen Bauteilabmessungen, Materialfes-
tigkeiten und -steifigkeiten ist die Grundlage eines wirtschaftlichen und tragfahigen
Ertiichtigungskonzeptes inklusive der nachfolgenden Planung mit Standsicherheits-
nachweis und nicht zuletzt einer sicheren und zielfihrenden Bauausfiihrung. In allen
Fallen sind auch hier die Ablaufplane nach Abb.2.2 und 2.5 zu beachten.

Auch die dritte Disziplin des Bauens im Bestand, die f\nderung, wird vornehmlich
durch Nutzungsdnderungen begriindet. Zu den Anderungen zéhlen nach [R8] insbe-
sondere wesentliche Umgestaltungen bzw. Umbauten oder Erweiterungen, wie Auf-
stockungen und Anbauten, die einen neuen Zustand erzeugen. Weitere Griinde flr
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eine Anderung stellen der Ersatz oder die Ergdnzung wesentlicher Bauteile dar, die
aufgrund bauordnungsrechtlicher Regeln zum Zeitpunkt der Errichtung genehmi-
gungspflichtig waren oder zum Zeitpunkt der Anderung genehmigungspflichtig sind
und somit keinen Bestandsschutz geniel3en.

Insbesondere bei geplanten Umbauten, Aufstockungen und Anbauten im Ublichen
Hochbau, bei denen bisher im Regelfall keine Bauwerkserhaltung mit regelmaRiger
Bauwerkstuberprifung betrieben wird, liegen haufig keine oder nur unvollstdndige
Bestandsunterlagen vor. Dies begriindet beim geplanten Bauen im Bestand im Rah-
men der differenzierten Formulierung der Bauaufgabe und zur Feststellung des Vor-
liegens des Bestandsschutzes, sowie insbesondere zur Bestandsaufnahme und -
bewertung den Einsatz der Bauwerksprifung und -tberprifung. Eine z.B. aufgrund
einer Aufstockung und deren zusétzlicher Einwirkungen aus Eigengewicht und Nut-
zung héher ausgenutzte Tragkonstruktion kann nur auf Basis von realen Material-
kennwerten auf der Widerstandsseite wirtschaftlich mit ausreichendem Sicherheits-
abstand rechnerisch nachgewiesen werden.

Da das Bauen im Bestand gegeniber dem Neubau sowohl nach dem Bauvolumen
als auch nach der Vielfalt der zu I6senden Bauaufgaben in Deutschland und Europa
stetig zunimmt, wird auch die Bauwerksprifung und -tberprifung in diesem Sektor in
den nachsten Jahren stetig an Bedeutung gewinnen. Da die Anzahl der Bauaufga-
ben im Bereich der Instandsetzung, Ertiichtigung oder Anderung bestehender Bau-
werke fur Planer und Bauausflihrende in den nadchsten Jahren und Jahrzehnten
wachsen wird, werden auch die bauwerksprifenden Ingenieure ein breites Betati-
gungsfeld finden.

2.2.3 Die Bauwerkspriifung zur Qualitdtssicherung beim Neubau

Auch bei der Errichtung von neuen Hochbauten in massiver Bauweise findet
die Bauwerkspriifung regelméaBiige, normative Anwendung. Sie dient hier als
Werkzeug der Bauiiberwachung und der Konformitdtskontrolle, sowie in Zwei-
felsféllen als Unterstiitzung im Rahmen von gutachterlichen Bewertungen.

Bei der Herstellung von massiven Bauteilen aus Beton und Mauerwerk, wird eine
Fulle von Prifungen durchgefiihrt, deren Ziel die Sicherstellung der Qualitat der ein-
gebauten Baustoffe ist. Da diese Priafungen jedoch im Regelfall im Werk oder vor
dem Einbau in das feste Bauwerk erfolgen, handelt es sich dabei in den meisten Fal-
len nicht um Bauwerksprifungen, die, wie bereits im Kapitel 2.1 beschrieben, immer
am Bauwerk bzw. an aus dem festen Bauwerk enthommenen Probekérpern erfolgen.
Trotzdem erfolgt in einigen Fallen des Neubaus die Priifung auch direkt am Bauwerk,
wie das nachfolgende Beispiel zur Herstellung von Betonbauteilen und -bauwerken
belegt.

Bei der Herstellung von Beton nach DIN EN 206-1 [R12] bzw. DIN 1045-2 ist zu un-
terscheiden zwischen der Priifung von Frischbeton und Festbeton. Bei der Priifung
des Frischbetons, dessen Prifverfahren in DIN EN 12350 geregelt sind, handelt es
sich in keinem Fall um eine Bauwerkspriifung, sondern um eine Prifung der Konsis-
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tenz oder anderer Kennwerte der Zusammensetzung, die im Werk bzw. vor dem Ein-
bau in das Bauwerk erfolgt. Die Priifung des Festbetons, dessen Prifverfahren in
DIN EN 12390 [R13] geregelt sind, erfolgt insbesondere zur Konformitatskontrolle
des eingebauten Betons, also zur Nachprifung der Ubereinstimmung des Betons mit
der zuvor getroffenen Festlegung des Betons nach [R12] Abs. 6. Die Festbetonpri-
fung, die nach [R12] Tab. 20 im Regelfall die Ermittlung der Rohdichte und insbe-
sondere der Druckfestigkeit umfasst, ist ebenfalls keine Bauwerksprifung und wird
regelmaflig an Probekérpern durchgefiihrt, welche dem Frischbeton des jeweiligen
Bauwerks entnommen und in Formen mit genormter GréRRe gegossen wurden. Diese
Probekérper werden nach einer bestimmten Zeit, i.d.R. nach 28 Tagen, im Anschluss
an die Ermittlung der Rohdichte am getrockneten Probekdrper in einer Druckprifma-
schine bis zum Bruch belastet. Die erreichte Héchstlast wird aufgezeichnet und die
Druckfestigkeit berechnet. Stellt sich im Rahmen dieser Kontrolle die Nichtkonformi-
tat heraus, kdnnen zusétzliche Priiffungen am Bauwerk, nun also als klassische
Bauwerksprufungen, nach DIN EN 12504-1 [R14] und DIN EN 12504-2 [R15] erfor-
derlich werden. Die Beurteilung der Festigkeit am Bauwerk oder an Bauteilen darf
nach DIN EN 13791 [R16] erfolgen. Sofern nichts anderes vereinbart wird, kann nach
[R12] zuerst eine zerstérungsfreie Prifung mit dem Rickprallhammer nach [R15] er-
folgen. Weist diese Prufung ausreichende Werte auf, kann der Beton einer Druckfes-
tigkeitsklasse zugeordnet werden. Werden bei der Prifung mit dem Ruckprallham-
mer keine ausreichenden Werte ermittelt, wird eine in Abhangigkeit von der Bauteil-
gréflie nach [R16] festzulegende Anzahl von Bohrkernen entnommen und nach [R14]
gepruft. Weisen die Bohrkerne ausreichende Druckfestigkeiten auf, kann der Beton
einer Druckfestigkeitsklasse zugeordnet werden.

Ahnlich verhalt es sich, wenn aufgrund von Nutzeranforderungen eine frithzeitige Be-
lastung eines in massiver Bauweise hergestellten Bauteils gewlnscht wird. Als
Nachweis der Tragféhigkeit des Bauteils zum gewiinschten Zeitpunkt kann hier
ebenfalls die vorbeschriebene Bauwerksprifung mit Bewertung der Druckfestigkeit
nach [R16] durchgefiihrt werden. Dabei kann z.B. die tatséchlich vorhandene Beton-
druckfestigkeit zum Zeitpunkt einer aus Produktionsgriinden erforderlichen vorzeiti-
gen Inbetriebnahme einer Decke oder Bodenplatte im Produktionsbereich eines In-
dustriebetriebs ermittelt und der Betrieb freigegeben werden.

Ebenso wird die zuvor beschriebene Bauwerkspriifung nach [R16] eingesetzt, wenn
Zweifel an der Qualitat der Ausfiihrung aufkommen. Sollte z.B. der Verdacht auf eine
ungeniigende Verdichtung des Betons oder der Verdacht auf eine nachtragliche Zu-
gabe von Wasser oder von sonstigen Zusatzmitteln bestehen, kann die Bewertung
der Gite des Betons durch Rickprallhammerpriifung und Bohrkernentnahme erfol-
gen.

Weitere Beispiele flr den Einsatz von Bauwerksprifungen im Bereich des Neubaus
im Ublichen Hochbau sind die

- Prifung der Bauteilfeuchte massiver Bauteile vor dem Aufbringen von Abdichtun-
gen, Beldgen oder Beschichtungen (z.B. bei Estrichen nach DIN 18560 etc.)
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- Prifung der Bauteiltemperatur massiver Bauteile vor dem Aufbringen von Abdich-
tungen, Belagen oder Beschichtungen oder vor dem Einbau von chemischen Befes-
tigungen z.B. mit Verbundankern

- Priifung der Oberflachenzugfestigkeit von Beton- oder auch Putzflachen fir das
Aufbringen von Beschichtungen, Warmedammverbundsystemen etc.

- Priifung der Wassereindringtiefe bei wasserundurchldssigen Betonbauteilen oder
wasserabweisenden Putzen

AuBerdem werden bei Zweifeln an der Qualitdt und Konformitat der Bauteile und
Baustoffe viele Prifverfahren angewandt, die auch beim Bauen im Bestand zur An-
wendung gelangen. Hierzu zdhlen u.a. die Gitterschnitt- und die Haftzugpriifung
bei Beschichtungen und Belagen oder die Priifung mit Ultraschallwellen zur Fest-
stellung von Fehlstellen bei massiven Baukérpern bei Zweifeln an der Qualitat und
Konformitat oder auch die Prifung mit elektromagnetischen Geréten zur Feststellung
der Lage von Bewehrungsstahl bei der Herstellung von Durchbrichen mittels Kern-
bohrungen.

Aufgrund der stetig wachsenden Vielfalt an eingesetzten Bauprodukten, zusétzlich
geférdert durch die Européisierung des Baumarktes, bei gleichzeitig immer geringe-
rer Qualifizierung der Bauschaffenden und der stetig weniger werdenden Qualitats-
kontrolle im Zuge der Ausfihrung der Bauten wird die Bauwerksprifung auch im
Neubausektor immer mehr an Bedeutung gewinnen. Diese Entwicklung wird durch
die immer bessere Qualitét der Prifgerdte mit Fortschritten in Handhabung und Er-
gebnisgenauigkeit, sowie die in den verschiedensten Normen geforderte steigende
Anzahl von Prifverfahren unterstitzt.

Die gilt analog fir die Anwendung der Bauwerksprifung im Sachverstandigenwesen,
das infolge der beschriebenen Entwicklung bei der Planung und Ausfihrung der
Baukdrper ebenfalls stetig an Bedeutung gewinnt.

2.2.4 Die Bauwerkspriifung als Hilfsmittel beim nachhaltigen Bauen

Nach dem Leitfaden fir nachhaltiges Bauen des Bundesministeriums fir [L17] strebt
nachhaltiges Bauen fir alle Phasen des unter Abschnitt 2.2.1 bereits ausfihrlich be-
schriebenen Lebenszyklus von Gebduden und baulichen Anlagen eine Minimierung
des Verbrauchs von Energie und Ressourcen, sowie eine moglichst geringe Belas-
tung des Naturhaushaltes an.

Nachhaltig bedeutet demzufolge nach [L17] und [L36] die Sicherstellung einer

. okonomischen
J sozialen
. okologischen

Zukunftsfahigkeit.
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Der Schwerpunkt des nachhaltigen Handelns liegt dabei im Bereich der sinnvollen
Abstimmung von 8kologischen und dkonomischen Aspekten. Es soll unter Wahrung
des Umweltschutzes und der Nachhaltigkeit ein optimales finanzielles Wirtschaften
ermdglicht werden. Die optimale Strategie fir Investitionen soll Geld sparen und
gleichzeitig Ressourcen schonen. Dies ist u.a. sehr effizient zu erreichen durch eine
besonders lange Lebensdauer von Bauprodukten und Baukonstruktionen, was wie-
derum Grundlage einer langen Nutzungsdauer eines Bauwerks ist. Eine lange Nut-
zungsdauer fihrt im Verbund mit einer umbaufreundlichen Bauweise mit moglichst
viel Flexibilitit fir nachtrigliche bauliche Anderungen zu einem geringen Energie-
und Ressourcenverbrauch. Sie ist deshalb 6kologisch und ékonomisch im Sinne ei-
nes nachhaltigen Bauens unter Wahrung der Sicherheitsinteressen immer anzustre-
ben.

Hinsichtlich der Umbaufreundlichkeit ist z.B. bei massiven Blrogebduden mit abge-
hangten Decken eine mdglichst unterzugsfreie, weitgespannte Deckenkonstruktion
mit méglichst regelméaRigem Stiitzenraster anzustreben, um spatere Anderungen in
der technischen Gebaudeausriistung moglichst problemlos zu ermdglichen. Dabei
sollten auch fur die vertikalen Leitungsflihrungen Versorgungsschachte mit Reserve-
kapazitaten in regelmafiger Anordnung berticksichtigt werden und die Raumteilung
ist bevorzugt mit moglichst flexiblen Trennwandsystemen ohne tragende Funktion zu
gestalten. Die Anordnung von rdumlichen Aussteifungssystemen ist vorteilhaft Gber
sogenannte massive Kerne, wie Treppenhauser und Aufzugsschéachte zu realisieren.

Im Besonderen fihrt, wie bereits in den beiden vorhergehenden Abschnitten darge-
legt, die regelmalig wiederkehrende Bauwerksiberprifung unter Anwendung der
besonders eingehenden Bauwerksprifung an Schwachpunkten im Rahmen der
Bauwerksinstandhaltung zu optimalen 6konomischen und 6kologischen Ergebnissen.
Durch die frihe Erkennung von Verschlei und Alterung, sowie von ersten Schaden,
kénnen die Kosten fir die Instandhaltung und Wartung minimiert werden. Die Bau-
werksprifung und -Uberprifung sichert somit die Nachhaltigkeit durch Erzielung einer
optimalen Nutzungsdauer bei gleichzeitiger Sicherstellung von Gebrauchstauglich-
keit, Dauerhaftigkeit und Standsicherheit der baulichen Anlage.

Eine lange Lebens- und Nutzdauer von Bauwerken mit kostenoptimierter Pflege und
Wartung infolge der Bauwerkstberprifung schont die Umwelt und verhindert einen
friheren Rickbau und Wiederaufbau oder auch eine material- und energieintensive-
re Wartung bzw. Instandsetzung. So wird einem erhéhter Energie- und Ressourcen-
verbrauch und infolge des Abbruchmaterials erhéhte Immissionen mit Belastung des
Naturhaushaltes vermieden.
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